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Statistick® zpracov§n² namŊŚenĨch experiment§ln²ch dat    

za rok 2012 
 

Popis dat: 

Experiment§ln² data byla z²sk§na ze tŚ² mŊŚ²c²ch sloupŢ oznaļenĨch pro jednoduchost 

názvy ZELENA, BILA a RUDA. Tyto mŊŚ²c² sloupy byly um²stŊny v pŚedpol² lomu 

ve smŊru postupuj²c² tŊģby. Data byla z²sk§v§na kontinu§lnŊ a n§slednŊ byla  

ukládána do textového souboru zvl§ġŠ pro kaģd® mŊŚ²c² m²sto. Tato data byla 

zpracov§na za rok 2012  ze souborŢ uloģenĨch na k tomu ¼ļelu zŚ²zen®m datovém 

¼loģiġti. Konkr®tnŊ se jednalo o n§sleduj²c² soubory: 

/data/ecodust/Ecoprogress/data DNT/rozbalene/ 
2012all_zelena.txt 
2012all_bila.txt 
2012all_ruda.txt. 
 
V Excelu by roztŚ²dŊn² jednotlivĨch hodnot zabralo spoustu ļasu. Vzhledem               

k rozsáhlým datovým souborŢm podkladových dat se jednalo o zdlouhavý postup 

vyģaduj²c² pomŊrnŊ znaļn® mnoģstv² ruļn² pr§ce. Experiment§ln² data roztŚ²dŊna pro 

zpracování dat jsme pouģili program MATLAB, ve kterém byla data zpracována a 

pŚipravany n§sleduj²c² obr§zky, viz n²ģe. 

 

Za stejnĨch podm²nek byly z²sk§v§na data ze vġech tŚ² nez§vislĨch mŊŚ²c²ch m²st.  

Z danĨch souborŢ 2012all_bila.txt, 2012all_ruda.txt a 2012all_zelena.txt jsme 

zkoumali jednotliv® promŊnn® z hlediska jejich z§vislosti. Prvn² promŊnn§, kter§ byla 

urļena ke statistickému zpracování, byla rychlost (v). Dalġ² promŊnnou, kterou jsme 

statisticky vyhodnocovali, byl smŊr (d). Posledn² promŊnnou, kter§ z hlediska 

statistiky byla významná, byla teplota (t). 

 

 

Úkolem této statistické analýzy bylo nalézt a zn§zornit ļasové úseky, bŊhem 
nichģ byla z²sk§na data souļasnŊ ze vġech tŚí nez§vislĨch mŊŚ²c²ch m²st. 
Tato data pak byla analyzov§na za ¼ļelem nalezen² vz§jemnĨch korelac² 
veliļin a to jak v rámci jednoho mŊŚ²c²ho m²sta, tak pŚedevġ²m mezi tŊmito 
mŊŚ²c²mi m²sty. 
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PŚ²klad poruchy v datech: 

řada dat pro sondu RUDA je uloģena v nesprávném tvaru, proto jsme  museli vyŚaditt 

znaļn® mnoģstv² z§znamŢ, tj. 1280 namŊŚenĨch experiment§ln²ch dat. Jednalo se 

napŚ²klad o ļasovĨ ¼sek 30. 3. 2012 00:00 ï 30. 3. 2012 00:255, kde byla závada v 

z§znamu ¼daje o ļase (minuty byly poļ²t§ny v rozmez² 0-255 namísto 0-60) 

 

Uk§zka vypuġtŊnĨch dat: 

datum          ļas  rychlost smŊr  teplota 

30.03.2012  00:99   5.6    160.0      32.8 

30.03.2012  00:100       4.0      160.0     32.4 

30.03.2012  00:101       4.6      160.0      29.9 

30.03.2012  00:102       6.3      160.0      30.4 

30.03.2012  00:103       5.9      160.0      28.5 

30.03.2012  00:104       4.3      160.0      31.2 

30.03.2012  00:105       4.8      160.0      33.2 

30.03.2012  00:106       8.1      160.0      36.5 

30.03.2012  00:107       7.1      160.0      41.6 

30.03.2012  00:108       7.2      160.0      35.9 

30.03.2012  00:109       6.2      160.0      36.7 

30.03.2012  00:110       5.7      160.0      38.3 

30.03.2012  00:111       4.9      160.0      35.5 

30.03.2012  00:112       8.6      160.0      29.4 

30.03.2012  00:113       8.3      160.0      43.8 

30.03.2012  00:114       4.1      160.0      40.3 

30.03.2012  00:115       4.8      160.0      39.5 

 

Dále bylo zjiġtŊno, ģe se namŊŚen® teploty v nŊkterĨch ļasovĨch ¼sec²ch vĨraznŊ liġ² 

od hodnot teplot uv§dŊnĨch v archivu ĻHMĐ pro dané období. 

 

 
 

Dalġ² z chyb je v datech je zaznamenána v tab. 3.kde je zvĨraznŊna ļervenŊ. V tomto 

pŚ²padŊ jsou v pŢvodn²m txt souboru zobrazeny 2x stejné hodnoty. 
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AnalĨza namŊŚenĨch experiment§ln²ch dat: 

 

Ļasov§ Śada získaných experiment§ln²ch dat je vykreslena na obr. 1., kde zelen§ ļ§ra 

zobrazuje ļasovou Śadu pro ZELENOU sondu, ļern§ ļ§ra zn§zorŔuje ļasovou Śadu 

pro BILOU sondu a posledn² ļerven§ ļ§ra popisuje ļasovou Śadu pro RUDOU sondu.  

  

ĻasovĨ ¼sek v nŊmģ souļasnŊ mŊŚ² vġechny tŚi sondy (BILA, RUDA a ZELENA) 

prakticky neexistuje (je velmi krátký). Z tohoto dŢvodu nelze pro sledovan® obdob² 

prov®st hlubġ² statistickou analýzu mŊŚen² ze vġech tŚ² mŊŚ²c²ch m²st.  

 

 
Obr. 1. Ļasy mŊŚen² po mŊs²cích za rok 2012 

 

Na obr. 1 jsou ġipkami zn§zornŊny stŚedy intervalŢ, kdy se nemŊŚilo.  Z obrázku 1 a 

tabulek 1, 2 a 3 je zŚejm®, ģe neexistuje ģ§dnĨ dostateļnŊ dlouhĨ ļasovĨ ¼sek, kterĨ 

by mŊl nŊjakou vypov²dac² schopnost pro statistick® zpracov§n².  

 

 

V tab. 2 a 3 jsou modŚe zobrazeny hodnoty, které byly pouģity pro dalġ² zpracování. 

VĨsledky z§vislost² jednotlivĨch promŊnnĨch pro takto oznaļen® hodnoty jsou 

zn§zornŊny na obr. 5.  
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Tab. 1. Zobrazuje délku segmentu pro mŊŚ²c² sondu ZELENA 

Zaļ§tek intervalu Konec intervalu Poļet dat Délka 

mezery Datum  Ļas Datum  Ļas 

9. 6. 2012 18:19 9. 6. 2012 18:47 29 10 

9. 6. 2012 18:56 9. 6. 2012 19:09 14 7 

9. 6. 2012 19:15 2. 7. 2012 20:49 33215 7 

2. 7. 2012 20:55 4. 7. 2012 10:17 2243 32 

4. 7. 2012 10:48 5. 7. 2012 17:49 1862 8 

5. 7. 2012 17:56 2. 8. 2012 19:36 40421 8146 

8. 8. 2012 11:22 18. 8. 2012 18:53 14852 9 

18. 8. 2012 19:01 12. 9. 2012 17:29 35909 0 

 

Tab. 2. Zobrazuje délku segmentu pro mŊŚ²c² sondu RUDA 

Zaļ§tek intervalu Konec intervalu Poļet dat Délka 

mezery Datum Ļas Datum Ļas 

29. 3. 2012 14:53 30. 3. 2012 00:30 578 1409 

31. 3. 2012 00:31 31. 3. 2012 19:46 1188 8 

31. 3. 2012 19:53 19. 4. 2012 10:29 26797 27 

19. 4. 2012 10:55 5. 5. 2012 13:34 23200 9785 

12. 5. 2012 18:39 16. 5. 2012 17:36 5698 7 

16. 5. 2012 17:42 22. 5. 2012 19:39 8758 27360 

9. 6. 2012 18:39 16. 6. 2012 22:57 10339 13 

16. 6. 2012 23:09 18. 6. 2012 9:56 2088 6 

18. 6. 2012 10:01 30. 6. 2012 7:09 17109 16 

30. 6. 2012 7:24 2. 7. 2012 20:16 3653 41 

2. 7. 2012 20:56 4. 7. 2012 10:59 2284 3 

4. 7. 2012 11:01 5. 7. 2012 17:05 1805 50042 

8. 8. 2012 11:06 8. 8. 2012 12:58 113 13 

8. 8. 2012 13:11 18. 8. 2012 18:34 14724 21 

18. 8. 2012 18:54 20. 8. 2012 19:47 2934 9 

20. 8. 2012 19: 55 21.8. 2012 13:45 1071 0 

 

Tab. 3. Zobrazuje délku segmentu pro mŊŚ²c² sondu BILA 

Zaļ§tek intervalu Konec intervalu Poļet dat Délka mezery 

Datum Ļas Datum  Ļas 

29. 3. 2012 10:45 29. 3. 2012 10:48 5 (dvojmo ļas) 2 

29. 3. 2012 10:50 19. 3. 2012 10:15 30207 24 

19. 3. 2012 10:39 5. 5. 2012 13:34 23216 22 

5. 5. 2012 13:56 11. 5. 2012 20:22 9027 16 

11. 5. 2012 20:38 11. 5. 2012 23:41 184 6 

11. 5. 2012 23:47 12. 5. 2012 18:34 1128 16 

12. 5. 2012 18:50 9. 6. 2012 18:24 40295 26 

9. 6. 2012 18:50 9. 6. 2012 19:03 14 16 

9. 6. 2012 19:19 16. 6. 2012 22:53 10295 26677 

4. 7. 2012 11:16 5. 7. 2012 17:07 1792 18 

5. 7. 2012 17:24 5. 7. 2012 17:28 5 3 

5. 7. 2012 17:30 5. 7. 2012 17:52 23 64761 

18. 8. 2012 18:31 18. 8. 2012 18:58 28 13 

18. 8. 2012 19:11 21. 8. 2012 13:42 3992 25 

21. 8. 2012 14:07 22. 8. 2012 6:06 960 30 

22. 8. 2012 6:36 10. 9. 2012 16:58 27983 14 

10. 9. 2012 17:12 11. 9. 2012 20:28 1637 8 

11. 9. 2012 20:36 12. 9. 2012 17:58 1283 0 
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AnalĨza dat pro dvŊ sondy: 

Jako souvislou ļasovou Śadu, v n²ģ byla paralelnŊ z²sk§v§na mŊŚen² pro dvŊ sondy 

(BILA a RUDA), jsme vybrali souvislý úsek obsahující 26784 z§znamŢ,  tj. cca ¼ 

dat. Jednalo se o ļasov® obdob² 31. 3. 2012 19:53 ï 19. 4. 2012 10:15.  

 

V obrázcích  3. a 4. jsou vykresleny tzv. rozptylové grafy (scatter plots) pro jednotlivá 

mŊŚ²c² m²sta (RUDA, BILA). Z obr§zkŢ je zŚejm®, ģe s vyjímkou teploty, která se dle 

oļek§v§n² cyklicky mŊn² v ļase, namŊŚen§ data nevykazuj² z§vislost mezi 

jednotlivými promŊnnnĨmi. Tj. rychlost nekoreluje ani se smŊrem ani s ļasem ani s 

teplotou, a podobnŊ smŊr nekoreluje ani s ļasem ani s teplotou. 

 

 
Obr. 3. Rozptylový graf pro mŊŚ²c² sondu BILA 

v období 31. 3. 2012 19:53 ï 19. 4. 2012 10:15 
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Obr. 4. Rozptylový graf pro mŊŚ²c² sondu RUDA  

v období 31. 3. 2012 19:53 ï 19. 4. 2012 10:15 

 

 

 

Ļasový úsek v období 31. 3. 2012 19:53 ï 19. 4. 2012 10:15 jiģ m§ vypovídací 

hodnotu, a mŊly by se dát zjistit jednotlivé závislosti namŊŚenĨch experimentálních 

dat. Tuto jednu ļtvrtinu dat jsme také zpracovali do rozptylového diagramu, který je 

zobrazen na obr. 5. 

 

Na hlavn² diagon§le jsou zn§zornŊny histogramy jednotlivĨch promŊnnĨch pro sondy 

BILA a RUDA.  

¶ Teploty RUDA a BILA spolu korelují dle oļek§v§n² dobŚe. Teplota se 

cyklicky stŚ²d§ (m§ periodick® chov§n²).  

¶ Rychlost a teplota spolu nekorelují.  

¶ Rychlost a smŊr spolu takt®ģ nekorelují. 
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Obr. 5. Rozptylový graf pro mŊŚ²c² sondu RUDA a BILA                                               

v období    31. 3. 2012 19:53 ï 19. 4. 2012 10:15. 

 

 
Obr. 6. Rozptylový graf pro BILOU a RUDOU sondu 
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Grafy ukazují na závislost mezi: 

¶ BILA rychlost, RUDA smŊr; 

¶ RUDA rychlost, BILA smŊr; 

 

Pro takovou závislost neexistuje racionální (fyzikální) dŢvod. PodrobnŊjġ² n§hled 

závislosti RUDA rychlost a BILA smŊr viz obr. 6. Tak® typ rozdŊlen² veliļin rychlost 

a smŊr je pro RUDA pŚesnŊ opaļnŊ neģ pro BILA.  

 

Jedn²m z moģnĨch vysvŊtlen² je z§mŊna v zapojen² ļidel pro rychlost a smŊr vŊtru na 

mŊŚ²c²m m²stŊ BILA. Tuto hypotézu podporuje i následující analýza krátkého úseku 

dat ze vġech tŚ² mŊŚ²c²ch m²st.  

 

Analýza dat pro tŚi sondy: 

Jako uk§zka situace, kdy m§me data pro vġechny tŚi sondy souļasnŊ, je období 9. 6. 

2012 19:19 ï 16.6.2012 22:53, tj. 10295 hodnot (tj. cca 10 %). 

 

VĨsledky a korelace pro tento tĨden potvrzuj² to, co jsme jiģ vidŊli pro analĨzu 2 sond 

(RUDA, BILA) na pŚedchoz²ch str§nk§ch, tj. 

¶ dle oļek§v§n² z§vislosti jednotlivĨch teplot u vġech tŚ² sond spolu silnŊ 
korelují; 

¶ rychlost a teplota spolu nekorelují; 

¶ rychlost a smŊr spolu takt®ģ nekoreluj². 

 
    Obr.7. Ļasy mŊŚen² pro vġechny tŚi sondy                                                                  

v období od 9. 6. 2012 19:19 ï 16.6.2012 22:53 

 

V obrázcích 8., 9. a 10. jsou vykresleny tzv. rozptylové grafy (scatter plots) pro 

jednotliv§ mŊŚ²c² m²sta (RUDA, BILA, ZELENA) pro ļasov® obdob² od 9. 6. 2012 
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19:19 ï 16.6.2012 22:53. Z n§sleduj²c²ch obr§zkŢ mŢģeme udŊlat podobn® z§vŊry 

jako pro dvŊ sondy (RUDA, BILA). 

 

Grafy ukazují na závislost mezi: 

¶ BILA rychlost, RUDA smŊr; 

¶ RUDA rychlost, BILA smŊr; 

coģ opŊt ned§v§ logicky smysl jako u pŚedch§zející analýzy. 

 

 
Obr. 8. RozptylovĨ graf pro mŊŚ²c² sondu RUDA 

v období od 9. 6. 2012 19:19 ï 16.6.2012 22:53 
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Obr. 9. RozptylovĨ graf pro mŊŚ²c² sondu BILA 

v období od 9. 6. 2012 19:19 ï 16.6.2012 22:53 

 
Obr. 10. RozptylovĨ graf pro mŊŚ²c² sondu BILA 

v období od 9. 6. 2012 19:19 ï 16.6.2012 22:53 


